% RBS wave

lhre Ressourcen. Unsere Beratung.
Die Spezialisten.

Seewarmenutzung Meersburg Abteilung:
TAE, KV

Ergebnisprasentation Gemeinderatssitzung am 21.9.2021

Autor*in: Riecken, Turk,
Frick

Datum:
20.09.2021



Einleitung: BAFA-FOrderung % RBS wave

Grundlagenermittlung,

Modul | Machbarkeitsstudie Technisches Konzept
50 % Forderung

Bundesférderung Warmenetzsysteme 4.0 o Vorplanung
Forderung effizienter und innovativer Warmenetze zur '
stirkeren Nutzung erneuerbarer Energien und Abwidrme - Entwurfsplanung

|
Genehmigungsplanung

Projektphase 2

Modul Il Realisierung Ausfuhrungsplanung

30 bis 35 % Forderung; bis zu 15 Mio. Euro |
Bauliche Umsetzung

Modul lll InformationsmaRnahmen Projektphase 3

Modul IV Wissenschaftliche Begleitung Betrieb

Projektphase 4
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Einleitung: BAFA-Forderung (Bewilligungszeitrum 6.10.20-9.10.21) % RBS wave

Abschatzung Bedarfssituation Grundlagenermittlung,

Technisches Konzept
Technische Konzeptentwicklung

Untersuchung verschiedene & alternative Varianten

Vorplanung
Kostenschatzung l

Entwurfsplanung
Klarung genehmigungsrechtliche Randbedingungen I

Genehmigungsplanung

Entscheidungsgrundlage fur die Projektumsetzung Projektphase 2

Ausfihrungsplanung
|
Bauliche Umsetzung

Projektphase 3

Betrieb

Projektphase 4
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Abschatzung Bedarfssituation

201 DO, 04. MARZ 2021 | Miehungsbiat Meersburg. Hagoau, Stten & Dasendort MEERSBURG

_ .. meersbur, meersbur
‘. am bodensee 8 832 therme & e ,g e RBSwave

Fragebogen zur Erfassung des Energieverbrauchs von Gebauden fiir eine
Machbarkeitsstudie zur Seewarmenutzung in Meersburg

Im Zuge der Neuausrichtung und Sanierung soll die Meersburg Therme auch eine zukunftsfahige Energie-
erzeugung erhalten, Durch die pradestinierte Lage besteht dabei die Idee, das Wasser des Bodensees fiir
die Warmeversorgung zu nutzen. Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie, welche aktuell durch die RBS wave
GmbH erarbeitet wird, soll nicht nur die Warmeversorgung der Therme, sondern auch die Warmelieferung an
weitere Uferanrainer sowie die Altstadt untersucht werden. Um den Warmebedarf méglichst gut abschétzen

zu kdnnen, bitten wir die S i (siehe
d iet) um Mithilfe und Ausfiillung des F b bis zum 31.03.2021.
Unter den Riickmeldungen werden 3 x 2 Tageskarten fiir die Meersburg Therme (Sauna- und Badewelt) ver-
lost.
Bitte senden Sie den ausgefiillten Fragebogen an:
RBS wave GmbH
2.Hd. Ralph-Lorenzo Tiirk
Ludwig-Erhard-Str., 76275 Ettlingen  oder  per E-Mail an: r.tuerk@rbs-wave.de
Die Teilnahme ist auch online tiber http: ! Il.d burg oder den oben angegebenen QR
Code méglich.
% e,
Yo,
Cgperg strade sonnhaig, k.,q%'
Altey
%

MEERSBURG

meersburg

$88 om bodensee

Angaben zu Immobilie:

StraBe und e

r;neeerurg e RBS wave

42

e RBS wave

Mittsilungsbiatt Mearsburg, Hagnay, Statian & Dasendor | DO, 04. MARZ 2021 | 21

Um welche Immobilie handelt es sich?

| Einfamilienhaus

| Zweifamilienhaus
| Mehrfamilienhaus
) Wohnung

| Gewerbe

) e

Beheizbare Fliche der Immobilie: m*

Baujahr Gebiude: ~*
Baufahr ist nicht bekannt

Anzahl der Wohneinheiten im Gebaude:
&,

nach

Endenergiebedarf: KWh/(m? *a)
Primérenergiebedar. »* KVR(m? *a)

| nicht bekannt

Inbetriebnahme (Jahr) der
aktuellen Heizungsanlage:
.

| Erdgaskessell -therme
| Helzolkessel

| Nachtspeicherheizung
| Warmepumpe

| Sonstiges: »*

Heizun
Gebau

M

Geben Sie bitte Ihre Kontaktdaten an, wenn Sie ¢
mochten

Ieh bin: Mieter/in Eigentumer/in

Name, Vormame:

Adresse (falls abweichend) von obigen Angab

E-Mail Adresse:

Die Puncmes, die i Rawmn dasmar Ui e Fiire RS Wirvs Dk
18] Mmere mt BanchtGung (A 16), ung Loaceung (A 17). Mecnt wa |
gegen ds Dalen,

n

Pusehuch 31 1508,

Mitteilungsblatt (Ausgabe 09/21)
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2.B. Oko- oder lokal
erzeugter Strom

Elektrische Energie

Umweltwarme Heizwarme

Bodensee Warmetauscher ] Verbraucher

Prinzipskizze Seewasserwarmeversorgung fiir die Website der Meersburg Therme (Marz 21)



Abschatzung Bedarfssituation

Insgesamt 232 betrachtete Gebaude
Héchste Warmebedarfe:
Therme
Burg Meersburg
Schloss Meersburg
Droste-Hulshoff-Gymnasium

Strandhotel Wilder Mann
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Wamebedaf in kWh/a

B <50.000
I <120,000
<300,000
| 800,000
B <4.300.000

Warmebedarf in lkwh/a

I =50.000

B =120.000
=300.000
=800.000

B =4,300,000




Szenarien Warmeversorgung % RBS wave

Meersburg &m0 lemes™ Meersburg

% flhermen S

uuuuuuuuu

Szenario 1l Szenario 2 Szenario 3..1 Szenario 3.2 Szenario 3.3
: ... + Anlieger | ... + Oberstadt
Therme ... + Hotel ... + Anlieger Il ] —— - sl
3,8 GWh/a 7,6 GWh/a 8,2 GWh/a 13,6 GWh/a 19,7 GWh/a
Om 50 m 332 m 1.612m 2.779 m
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Monatliche Warmebereitstellung

Technisches Konzept Szenario 1 Variante 1A
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50.000
0
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Warmemengen pro Monat in kwWh

m \Warmepumpe Spitzenlastkessel

Monatliche Warmebereitstellung
Variante 1B
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% 400.000
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4 = 300.000
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\ 4
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Warmepumpe
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m\\Varmepumpe BHKW Spitzenlastkessel
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. . Monatliche Warmebereitstellun
Technisches Konzept Szenario 3.3 Variante 3.3A g

1.800.000
1.600.000
1.400.000
1.200.000
1.000.000

800.000
600.000
400.000
200.000 I I I I

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

o

u Spitzenlastkessel ®Warmepumpe

: Monatliche Warmebereitstellung
TW Variante 3.3 B
Badewasser Spitzenlastkessel Stufe 2 3,500,000
(@ 25 °C) (von 40 bzw. 55 c
Seewirme auf 65 °C) £ 3.000.000
TWE £
stufe 1 / T 2.500.000
Wairmepumpe Heizen 9
(von 15 auf / =
B / 2.000.000
T 40 bzw. 55 °C) / Stufe 2 g
. auf 85 °C) o
. Heizen N
Stufe 1 E 1.000.000
(von 15 auf Waiarmenetz % 500.000
40 bzw. 55 °C) . =
Warmepumpe 0
(von 55
auf 85 °C) Feb Mrz Apr Mai Jun Aug Sep Okt Nov Dez

mWarmepumpe mBHKW  Spitzenlastkessel
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Vergleich der Warmegestehungskosten e RBS wave

Ej ax
—— Meersburg =] o
Warmegestehungskosten Warmegestehungskosten
Szenario 1 Szenario 3.3
14,0 ct/kWh 14,0 ct/kWh
11,6 ct/kWh 11,3 ct/kWh

12,0 ct/kWh 105 ct/kWh 10.4 ct/kWh 10,8 ct/kWh 12,0 ct/kWh 10,6 ct/kWh 11,1 ct/kWh ,3 ¢l
10,0 ct/kWh 8.9 ct/kWh 10,0 ct/kWh 9.0 ct/kWh 9,5 ct/kWh

8,0 ct/kWh 8,0 ct/kWh

6,0 ct/kWh 6,0 ct/kWh

4,0 ct/kWh 4,0 ct/kWh

2,0 ct/kWh 2,0 ct/kWh

0,0 ct/kWh 0,0 ct/kWh

Variante A Variante A* Variante B Variante B* Referenz Variante A Variante A* Variante B Variante B* Referenz
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Rechtliche Rahmenbedingungen % RBS wave

Abstand zur Trinkwasserentnahmestelle:
Entnahmeleistung bis 2,5 MW - 500 m erforderlich
Entnahmeleistung bis 5 MW  —>1000 m erforderlich

Maximale Leistung im groRten Ausbauszenario: 1,8 MW
- Abstand von 500 m erforderlich: wird eingehalten

Yachthafen am\*\?\\ J
Waschplatzle =\ <=
Meersburg

Wesentliche genehmigungsrechtliche Aspekte:
Grabenlose Verlegung der Fassung
Zwischenkreislauf erforderlich: kein direkter Kontakt zwischen wassergefahrdenden Stoffen und Seewasser
Erteilung einer ,wasserrechtlichen Erlaubnis”“ = Befristung auf 20-30 Jahre

Gewahrleistung Molchbarkeit
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Ergebnis % RBS wave

— Seewarmenutzung ist technisch machbar
— Quagga-Muschel-Problematik stellt ein hohes wirtschaftliches Risiko dar

—  Wirtschaftliche Erzeugung von Warme mittels Seewarmenutzung ist ggf. moglich
- Variante mit Blockheizkraftwerk zur Eigenstromversorgung sollte praferiert werden

- Wirtschaftlichkeit nur bei Warmeverbundl6sung erzielbar - Voraussetzung hohe Anschlussquote!

Im Rahmen der BAFA-Forderung wird keine weitere Umsetzung empfohlen

Prifung einer Weiterfiihrung der Projektidee im Rahmen eines Pilotvorhabens zusammen mit weiteren Akteuren
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Stephanie Frick

RBS wave GmbH
Telefon: 0711 / 18571 518
s.frick@rbs-wave.de

Standort Stuttgart

Mittlerer Pfad 2-4
70499 Stuttgart
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Ralph-Lorenzo Tirk

RBS wave GmbH
Telefon: 07243 / 5888 164
r.tuerk@rbs-wave.de

Standort Ettlingen
Ludwig-Erhard-Str. 2
76275 Ettlingen

% RBS wave



Beschlussvorschlag Ziff. 2 geandert:

Der Gemeinderat stimmt zu, dass die Stadt Meersburg im Rahmen eines
Prasenz-Workshops mit Fachexperten, dem Umweltministerium und
potenziellen Akteuren, die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie vorstellt und
die Maoglichkeiten fur ein Pilotvorhaben mit Fokus auf die Seewasserfassung
zur Diskussion stellt. Der Gemeinderat stimmt ferner zu, dass von Seiten der
Stadt das Interesse signalisiert wird, ein mogliches Pilotvorhaben, welches
von einem entsprechenden Projektkonsortium initiiert und gefuhrt wird, zu
unterstutzen.
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